
КОМПЬЮТЕРНАЯ И МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА В 

ИССЛЕДОВАНИИ И УПРАВЛЕНИИ ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ 

Аннотация 

Дисциплина "Компьютерная и микропроцессорная техника в исследовании и управлении 

электроприводом" предназначена для студентов 3-го и 4-го курсов, обучающихся по 

направлению 140400 "Электроэнергетика и электротехника" (профиль 140400.62-10 

"Электропривод и автоматика"). 

Цель освоения дисциплины 

Изучение принципов организации и особенностей функционирования различных классов 

микропроцессорных и микроконтроллерных систем, применяемых в системах автоматического 

и автоматизированного управления технологическими процессами на базе регулируемых 

электроприводов, а также приобретение навыков разработки программного обеспечения таких 

систем. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 часов. 

Содержание дисциплины 

Общие сведения о микропроцессорах. Эволюция микропроцессоров и микропроцессорных 

средств, основные технические характеристики поколений микропроцессоров. Влияние 

микропроцессоров на области применения средств вычислительной техники и методологию 

проектирования цифровых систем: системы сбора и обработки данных, контролеры, 

управляющие системы и т. п. 

Структура базовой микропроцессорной системы. Состав модулей системы: 

микропроцессорный модуль, подсистема памяти, средства ввода-вывода. Основные классы 

микропроцессорных средств: микропроцессоры, микроконтроллеры, интегрированные 

процессоры, процессоры обработки сигналов. Системная шина, характеристика интерфейсов в 

системе. Обмен данными с внешней средой. Буферизация и демультиплексирование шин адреса 

и данных. Основные этапы разработки микропроцессорной системы. 

Архитектура микропроцессоров. Принципы Фон-Неймана. Регистровая программная 

модель микропроцессора. Структура однокристального микропроцессора. CISC- и RISC-

микропроцессоры. Гарвардская архитектура. Обработка данных в микропроцессоре. 

Машинный цикл. Сброс и синхронизация модулей системы. Понятие состояния 

микропроцессора и особенности контекстного переключения при обработке прерываний и 

мультипрограммном режиме работы. Основные тенденции развития архитектуры 

микропроцессоров. 

Общие сведения о 8-разрядном микропроцессоре Intel 8085. Микросхемы-аналоги 

М1821ВМ85А и КМ1821ВМ85. Основные технические характеристики и электрические 

параметры. Условные обозначения и назначения выводов. Архитектура микропроцессора. 

Структура и основные функциональные узлы, их назначение. Состав регистров. 

Система команд микропроцессора Intel 8085. Работа микропроцессора при выполнении 

команд. Машинные циклы: чтение кода операции, чтение и запись данных в памяти, чтение и 

запись данных в порт. Обработка прерываний. Включение процессора и установка в исходное 

состояние. Возбуждение внутреннего тактового генератора. Формат данных и команд. Способы 



адресации. Флаги условий. 

Архитектура микропроцессора Intel 8086. Технические характеристики. Основные 

функциональные узлы. Разводка контактов на корпусе и назначение выводов. Регистровая 

структура процессора. Сегментная структура памяти. Вычисление физического адреса. 

Способы адресации. Регистр флагов. 

Система команд микропроцессора Intel 8086. Работа микропроцессора при выполнении 

команд. Машинные циклы. Система прерываний. Использование тактового генератора. Сброс 

состояния процессора. Таймеры. Формат команд микропроцессора. Время выполнения команд. 

Арифметические операции. Представление знаковых чисел. Операции пересылки данных. 

Работа с коммуникационными портами. Микросхемы универсальных асинхронных 

приемопередатчиков (UART), совместимых с семейством i8250/16450/16550. Схемотехника и 

программирование. 

Архитектура микропроцессоров 80186/80188. Основные функциональные узлы. Отличия 

от микропроцессора 8086. Основные технические характеристики. Назначение выводов. Схемы 

подключения. Использование шины. Тактовый генератор. Сброс и включение. Управление 

памятью. Прямой доступ к памяти. Система прерываний. Таймеры. 

Работа микропроцессоров 80186/188. Машинные циклы выборки из памяти. Работа с 

портами. Временные диаграммы. Быстродействие. Система команд микропроцессора. Отличия 

от микропроцессора 8086. 

Архитектура микроконтроллеров Am168/188 ES. Встраиваемые решения AMD. 

Основные технические характеристики и электрические параметры микроконтроллеров 

Am168/188 ES. Состав и назначение выводов. Назначение основных функциональных узлов. 

Работа микроконтроллеров. Основные машинные циклы. Особенности работы с памятью. 

Тактовый генератор. 

Управление периферийными устройствами микроконтроллера Am168/188 ES. 

Подсистема прерываний. Блок управления таймерами. Контроллер прямого доступа к памяти. 

Управление последовательными асинхронными портами микроконтроллера. Регистры портов. 

Специальные программируемые выводы. Назначение и использование. Регистры управления. 

Система команд микроконтроллеров Am168/188 ES. Отличия от системы команд 8086 

процессора. Особенности применения различных инструментальных средств для разработки 

программного обеспечения контроллеров. 

Общие сведения о контроллере I7188EX. Назначение и области применения. Основные 

технические характеристики и электрические параметры. Устройство контроллера. Состав и 

назначение основных функциональных блоков. Порты ввода-вывода. Сторожевой таймер. 

Микросхемы памяти. Назначение внешних выводов. Машинные циклы работы контроллера. 

Платы расширения. Особенности работы дополнительных портов ввода-вывода. 

Программное обеспечение контроллера I7188EX. Виды прошивок. Виртуализация 

последовательных портов. Поддерживаемые протоколы связи. Стандарты RS и 10BaseT. 

Взаимодействие с операционной системой. Способы и виды прошивок. Тестирование и 

настройка контроллера. 

Разработка программного обеспечения контроллера I7188EX. Инструментальные 

средства. Состав библиотек разработчика. Особенности программирования контроллера по 

сравнению с процессором 80186. Работа с последовательными коммуникационными портами. 

Использование таймеров. Работа с памятью EEPROM, Flash и RTC. 

Разработка программ для I7188EX с поддержкой промышленного протокола связи 

Modbus. Стандарты на протокол Modbus. Технология X-Server. Программирование Ethernet-



порта. Работа в сетях Ethernet/Internet по протоколу TCP/IP. Разработка программ с поддержкой 

протокола Modbus-TCP. 

Разработка собственных протоколов обмена данными. Преобразование протоколов. 

Интеграция контроллера I7188EX в системы управления верхнего уровня в составе 

супервизорных систем. Требования надежности. 

Управление частотно-регулируемыми электроприводами по специальным протоколам 

связи. Локальное управление на базе контроллера I7188EX и автоматизированные системы 

диспетчерского управления. Контроль параметров при чтении/записи тегов. 

Состав и назначение серии микропроцессорных модулей серии I7000. Принципы 

модульной структуры. Модули удаленного ввода-вывода, преобразовательные и усилительные 

модули. 

Взаимодействие микропроцессорных модулей I7000. Построение модульных сетей. 

Ограничения. Используемые протоколы. Особенности управления модулями дискретного и 

аналогового ввода-вывода. Взаимодействие по протоколу Modbus. Управление модулями через 

сеть с помощью контроллера I7188EX. Построение распределенных микропроцессорных 

систем управления и мониторинга. 

Распределенные системы визуализации данных с применением микроконтроллеров. 

Интеграция распределенных микропроцессорных систем в системы управления верхнего 

уровня супервизорного типа. Разработка систем визуализации данных на основе web-сервера 

контроллера I7188EX. Интеграция в сеть Интернет.  
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