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Синхронные качания – режим энергосистемы, при котором происходят периодические 

изменения его параметров (токов, напряжений) без нарушения синхронизма.  
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Качания возникают при нарушении синхронной работы генераторов электростанций 

электроэнергетической системы (ЭЭС), а также при подключении или отключении большой 

активной нагрузки, по величине соизмеримой с мощностью нагрузки потребителей данной 

энергосистемы. В нормальном (синхронном) режиме угол δнорм между ЭДС Е1 

генерирующей системы S1 и ЭДС Е2 потребляющей системы S2 находится обычно в 

пределах от 0 до 45 градусов: 
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При возникновении синхронных качаний вектор ЭДС Е2 начинает колебаться по отношению 

к вектору ЭДС Е1. Периодические изменения угла δ между векторами ЭДС Е1 и Е2 

сопровождаются протеканием по линии связи уравнительного тока и периодическими 

изменениями напряжений по ее концам. Синхронные качания продолжаются, как правило, 

примерно 4–5 периодов, после чего устанавливается новый нагрузочный режим с углом 

δнорм большим, чем в предшествующем режиме, но в пределах допустимого. Значения 

уравнительного тока качаний в линии связи и напряжений по ее концам соизмеримы со 

значениями токов и напряжений при коротких замыканиях (КЗ), что обусловливает 

возможность отказов функционирования некоторых устройств релейной защиты (УРЗ), 

прежде всего дистанционных защит (ложных срабатываний, излишних срабатываний, отказов 

срабатывания). Для исключения отказов функционирования УРЗ применяются устройства их 

блокировки при качаниях (УБК), использующие различные алгоритмы функционирования.  
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Блокировка при качаниях выполняется в двух вариантах: типа КРБ-125, в которой 

выявителем несимметрии служит фильтр напряжений обратной последовательности 

(ФНОП), и типа КРБ-126, в которой таким выявителем является фильтр токов обратной 

последовательности (ФТОП). Блокировка типа КРБ-125 применяется относительно редко, в 

слаборазветвленных сетях с длинными ВЛ и маломощными источниками питания. Вблизи 

мощных источников питания блокировка становится нечувствительной. Блокировка типа 

КРБ-126 широко применяется в разветвленных сетях с мощными источниками питания, но 

может оказаться нечувствительной в конце длинной ВЛ, отходящей от маломощного 

источника питания. Кроме того, блокировку приходится загрублять для отстройки от токов 

обратной последовательности на ВЛ, примыкающих к тяговым ПС, что тоже снижает ее 

чувствительность.  
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Структурная схема и схема подключения устройства:  

KL1-KL3 - промежуточные реле;  

KV4 - реле минимального напряжения;  

КР - пусковое реле;  

КТ - реле времени;  

ТА1, ТА4 - трансформаторы тока;  

TV - промежуточный трансформатор;  

ФТОП - фильтр тока обратной последовательности;  

I, II, V - к схеме дистанционной защиты;  

III - к схеме высокочастотной блокировки;  

IV - к схеме фиксации одновременного срабатывания дистанционной защиты и блокировки при качаниях;  

VI - резервные контакты;  

VII - к контактам реле, обеспечивающим быстрый возврат схемы блокировки 
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