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Раздел 1. Основные физические понятия и законы 

1. Электростатическое поле 

2. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса 

3. Поляризованность. Постулат Максвелла. Вектор электрического смещения 

4. Напряжение, потенциал, разность потенциалов 

5. Электродвижущая сила 

6. Электрический ток. Плотность тока 

7. Токи переноса и проводимости. Сопротивление. Закон Ома 

8. Ток электрического смещения. Емкость. Принцип непрерывности полного тока 

9. Магнитное поле. Магнитная индукция 

10. Закон полного тока 

11. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Обобщенный закон полного тока 

12. Магнитный поток и потокосцепление. Закон электромагнитной индукции 

13. Индуктивность. ЭДС самоиндукции. Взаимная индуктивность. ЭДС взаимной индукции 

14. Электрическая цепь. Расчетная схема цепи. Закон Кирхгофа 

15. Зависимость расчетных схем и уравнений цепи от частоты (скорости изменения токов и напряжений)  

Раздел 2. Методы расчета и свойства линейных цепей 

16. Расчетные схемы источников энергии. Баланс мощностей 

17. Обобщенная ветвь цепи постоянного тока. Преобразования расчетных схем 

18. Задача расчета цепи. Применение законов Кирхгофа 

19. Топологические понятия и матрицы. Матричные уравнения цепи 

20. Метод контурных токов 

21. Метод узловых потенциалов 

22. Свойства линейных электрических цепей 

23. Метод эквивалентного генератора 

Раздел 3. Электрические цепи синусоидального тока 
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24. Синусоидальные ЭДС, напряжения и токи 

25. Представления синусоидальных функций времени комплексными числами 

26. Сопротивление, индуктивность и емкость в цепи синусоидального тока 

27. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Комплексное сопротивление и проводимость 

28. Расчет разветвленных цепей синусоидального тока 

29. Топографические векторные диаграммы 

30. Мощности в цепи синусоидального тока 

31. Резонанс напряжений 

32. Резонанс токов 

33. Резонансы в сложных цепях  

34. Особенности расчета цепей с индуктивными связями 

35. Понятие о трансформаторе 

36. Схемы замещения трансформаторов 

Раздел 4. Многополюсники и четырехполюсники 

37. Классификация и примеры 

38. Уравнения и параметры проходных пассивных и неавтономных активных четырехполюсников 

39. Определение парметров проходных пассивных и неавтономных активных четырехполюсников 

40. Схемы замещения 

41. Характеристические (вторичные) параметры 

42. Идеализированные четырехполюсники 

43. Операционный усилитель 

Раздел 5. Трехфазные цепи 

44. Основные понятия и  схемы соединения 

45. Расчет симметричных режимов 

46. Расчет несимметричных режимов 

47. Вращающееся магнитное поле. Принцип действия трехфазных двигателей 
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Раздел 6. Периодические несинусоидальные токи 

48. Разложение периодической функции в ряд Фурье 

49. Дискретные спектры сигналов 

50. Применение рядов Фурье к расчету токов, напряжений, мощностей 

51. Несинусоидальные кривые с периодической огибающей 

Раздел 7. Переходные процессы в линейных цепях 

52. Общие сведения 

53. Классический метод анализа 

54. Переходный процесс при отключении катушки 

55. Переходный процесс при включении катушки на синусоидальное напряжение 

56. Переходный процесс в цепи R – L – C  

57. Единичные ступенчатые и импульсивные функции 

58. Интеграл Дюамеля 

59. Преобразование Лапласа  и его свойства 

60. Законы электрических цепей в оперативной форме 

61. Последовательность расчета в оперативной форме 

62. Спектры непрерывных сигналов 

63. Передаточные функции и частотные характеристики электрических цепей 

Раздел 8. Установившиеся процессы в цепях с распределенными параметрами 

64. Однородная длинная линия и ее уравнения 

65. Бегущие волны 

66. Уравнения линии для действующих значений токов и напряжений 

67. Коэффициент отражения волны. Согласованный режим работы линий 

68. Вторичные параметры однородной линии. Линия без искажений 

69. Линия без потерь 
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Раздел 9. Переходные процессы в длинных линиях 

70. Общее решение уравнений линии без потерь 

71. Общий метод нахождения отраженных волн 

72. Качественный анализ переходных процессов в линиях, содержащих сосредоточенные сопротивления, 

индуктивности и емкости 

73. Многократные отражения волн 

Раздел 10. Нелинейные цепи постоянного тока 

74. Резистивные нелинейные элементы и их характеристики 

75. Графический расчет при последовательно-параллельном соединении двухполюсных элементов 

76. Графический расчет цепи с нелинейным четырехполюсником. Линейные схемы замещения нелинейных 

элементов 

77. Основные понятия, допущения при расчете и законы магнитных цепей 

78. Расчеты магнитных цепей 

Раздел 11. Нелинейные цепи при переменном токе 

79. Характеристики нелинейных элементов при переменных токах и напряжениях 

80. Некоторые физические явления в нелинейных цепях переменного тока и их применение 

81. Аппроксимация характеристик нелинейных элементов 

82. Основные методы расчета 

83. Пример применения метода кусочно-линейной аппроксимации 

84. Схема замещения и векторная диаграмма катушки с ферромагнитным сердечником 

85. Феррорезонанс 

Раздел 12. Переходные процессы в нелинейных цепях 

86. Метод условной линеаризации 

87. Метод кусочно-линейной аппроксимации 
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88. Метод последовательных интервалов 

89. Понятие об устойчивости режима в нелинейных цепях 

Раздел 13.Теория электромагнитного поля 

90. Уравнения Максвелла в дифференциальной форме 

91. Постулат Максвелла и принцип непрерывности магнитного поля в дифференциальной форме 

92. Уравнения электростатического поля 

93. Граничные условия в электростатическом поле 

94. Электрическое поле постоянных токов. Скалярный потенциал 

95. Магнитное поле постоянных токов. Скалярный потенциал 

96. Векторный потенциал магнитного поля 

97. Плоская электромагнитная волна в диэлектрике  

98. Плоская электромагнитная волна в проводнике 

99. Вектор Пойтинга 

100. Поверхностный эффект и эффект близости 
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