
ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В ДИЭЛЕКТРИКАХ 

Аннотация 

Дисциплина "Электрофизические процессы в диэлектриках" предназначена для студентов 

5-го курса, обучающихся по специальности 140211 "Электроснабжение". 

Цель освоения дисциплины 

Изучение основных экспериментальных закономерностей и теоретических представлений 

об электрофизических процессах, протекающих в диэлектриках под действием внешних 

факторов, а также формирование у студентов знаний и умений, позволяющих грамотно 

эксплуатировать электротехническое оборудование, в состав которого входят диэлектрические 

и электроизоляционные материалы. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 150 часов. 

Содержание дисциплины 

Понятие о диэлектриках. Изоляционный материал, изолятор, диэлектрический материал, 

электрическая изоляция. Виды диэлектриков. Классификация диэлектриков. Полярные и 

неполярные диэлектрики. Значение электроизоляционных и диэлектрических материалов. 

Возможности их использования. Классификация электрофизических процессов. Особенности 

структуры и движения частиц в газообразных, жидких и твердых диэлектриках. 

Физическая сущность поляризации диэлектриков. Электрические поля в 

поляризованном диэлектрике. Поле внутри диэлектрика. Диэлектрическая проницаемость. 

Комплексная диэлектрическая проницаемость. Уравнения диэлектрической поляризации. 

Уравнение Клаузиуса – Мосотти. Виды поляризованных диэлектриков. Электронная   и ионная 

поляризация. Релаксационные виды поляризации. Зависимость диэлектрической 

проницаемости газообразных, жидких и твердых диэлектриков от внешних факторов.  

Объемная и поверхностная проводимость. Токи смещения, абсорбции и сквозной 

проводимости. Зависимость электропроводности диэлектриков от температуры. 

Температурный коэффициент удельного сопротивления диэлектриков. Подвижность ионов, 

плотность тока. Заряд частиц. Приэлектродные процессы. Электропроводность газообразных 

диэлектриков. Зависимость плотности тока от напряженности электрического поля. Движение 

частиц в электрическом поле. Электропроводность жидких диэлектриков. Ионная 

проводимость. Электрофоретическая проводимость. Зависимость плотности тока и удельной 

электропроводности от напряженности электрического поля. Поведение коллоидных частиц. 

Связь проводимостей с вязкостью жидкости. Основные виды проводимости твердых 

диэлектриков. Основные влияющие факторы на проводимость диэлектриков. Зависимость 

плотности тока и удельной электропроводности от напряженности электрического поля. 

Электропроводность полимерных диэлектриков. 

Диэлектрические потери. Основные понятия. Тангенс угла диэлектрических потерь. 

Эквивалентные схемы замещения диэлектрика с потерями. Виды диэлектрических потерь. 

Диэлектрические потери в газообразных, жидких и твердых диэлектриках. Влияние 

температуры и частоты на потери в диэлектрике. 

Пробой диэлектриков. Электрофизические процессы в газах. Основные понятия. 

Электрический разряд в газах: лавинная, стриммерная, лидерная формы разрядов, условие 



самостоятельности разряда, разрядные напряжения промежутков в газе. Факторы, влияющие на 

разрядные напряжения газовых промежутков. Коронный разряд, разряд в вакууме. Разряд в газе 

по поверхности твердого диэлектрика. Электрофизические процессы в жидких диэлектриках. 

Пробой в жидкости и влияющие параметры. Механизмы разряда в жидкости. Разряд в 

жидкости по поверхности твердого диэлектрика. Повышение пробивного напряжения жидких 

диэлектриков в электроустановках. Электрофизические процессы в твердых диэлектриках. 

Стадии и механизмы пробоя твердых диэлектриков. Тепловой пробой. Развитие пробоя во 

времени. Электрический пробой. Электрохимический пробой. Старение диэлектриков. 

Старение под действием ионизационных процессов. Старение под действием тепловых 

процессов, протекающих в порах изоляции, заполненной влагой. Частичные разряды. Влияние 

увлажнения и загрязнения поверхности изоляции. Старение под действием электролитических 

процессов. Влияние строения твердых диэлектриков и внешних условий на электрическую 

прочность. Профилактическое испытание изоляции повышенным напряжением. 

Свойства диэлектриков. Механические свойства. Влажностные свойства. Тепловые 

свойства. Химические свойства диэлектриков. 

Жидкие диэлектрики. Нефтяные электроизоляционные масла. Синтетические жидкие 

диэлектрики. Растительные масла. Термопласты. Неполярные и полярные термопласты. 

Реактопласты. Пластические массы. С порошкообразным наполнителем. С волокнистым 

наполнителем. С листовым наполнителем. Резины. Природные смолы, целлюлоза и её эфиры.  

Воскообразные диэлектрики. Волокнистые материалы. Электроизоляционные лаки, эмали и 

компаунды. Неорганические стекла. Керамические диэлектрики. Слюда и материалы на ее 

основе. Асбест и материалы на его основе. Минеральные диэлектрики. Активные диэлектрики. 

Сегнетоэлектрики. Пьезоэлектрики. Электрооптические материалы. Люминофоры. Электреты. 
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