
 

1 

 

Основы релейной защиты 
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Раздел 1.Общие вопросы выполнения релейной защиты электроэнергетических систем 

1. Назначение релейной защиты 

2. Причины и виды повреждений электрических сетей 

3. Трехфазное КЗ 

4. Двухфазное КЗ 

5. Однофазное КЗ в сети с заземленной нейтралью 

6. Замыкание на землю в сети с изолированной нейтралью 

7. Ненормальные режимы работы оборудования электрических сетей 

8. Перегрузка оборудования 

9. Качания 

10. Повышение напряжения сверх допустимого значения. Асинхронный режим 

11. Нормативные документы, в соответствии с которыми проектируется релейная защита 

12. Основные требования, предъявляемые к устройствам РЗ. Чувствительность. 

13. Основные требования, предъявляемые к устройствам РЗ. Быстродействие 

14. Основные требования, предъявляемые к устройствам РЗ. Надежность  

15. Технические мероприятия для предотвращения случаев неправильной работы устройств релейной защиты 

16. Ближнее резервирование защит 

17. Условия полноценного ближнего резервирования 

18. Дальнее резервирование защит 

19. Основные требования, предъявляемые к устройствам РЗ. Селективность 

20. Способы включения защит на ток и напряжение сети. Первичные и вторичные устройства РЗ. 

21. Принцип управления 

22. Способы воздействия защит на выключатель 

23. Оперативный ток 

24. Постоянный оперативный ток 

25. Переменный оперативный ток 

26. Функциональные элементы устройства релейной защиты 

27. Пусковые (измерительные) органы РЗ 
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28. Логические органы 

29. Органы выдержки времени. Исполнительные органы 

30. Реле 

31. Поколения устройств релейной защиты 

32. Изображение схем релейной защиты на чертежах. Условные обозначения 

 

Раздел 2. Трансформаторы тока и схемы их соединения 

 

33. Измерительные трансформаторы тока 

34. Погрешности трансформаторов тока 

35. Характеристики намагничивания трансформаторов тока 

36. Требования к точности трансформаторов тока, питающих релейную защиту 

37. Класс точности трансформаторов тока. Номинальная нагрузка трансформаторов тока 

38. Кривые предельной кратности (10% погрешности) трансформаторов тока 

39. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в полную 

звезду 

40. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в неполную 

звезду 

41. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в неполную 

звезду с дополнительным реле в обратном проводе 

42. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в треугольник 

43. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в треугольник 

с двумя реле 

44. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока на разность 

токов двух фаз. Схема восьмерки 

45. Типовые схемы соединений трансформаторов тока. Схема соединения трансформаторов тока в фильтр 

нулевой последовательности. Последовательное соединение трансформаторов тока 

46. Относительная чувствительность схемы к виду короткого замыкания 
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47. Двухфазное короткое замыкание за трансформатором со схемой соединения обмоток звезда/треугольник 11 

группа 

48. Итоговая таблица сопоставления  схем  соединения  трансформаторов  тока. Сферы применимости схем 

49. Выбор трансформаторов тока и допустимой вторичной нагрузки (1) 

50. Выбор трансформаторов тока и допустимой вторичной нагрузки (2) 

51. Выбор трансформаторов тока и допустимой вторичной нагрузки (3) 

 

Раздел 3. Электромагнитные реле тока и напряжения 

 

52. Устройство и принцип действия электромагнитных реле 

53. Диаграмма электромагнитных и механических сил при срабатывании и возврате токового реле. Ток 

срабатывания и возврата 

54. Работа электромагнитного реле на переменном токе(1) 

55. Работа электромагнитного реле на переменном токе(2) 

56. Реле тока серии РТ-40 

57. Конструкция  реле серии  РТ-40 

58. Таблица типоисполнений реле 

59. Регулирование тока срабатывания реле 

60. Назначение реле тока 

61. Модель реле РТ-40 

62. Реле напряжения серии РН-54 

63. Реле минимального действия 

64. Таблица типоисполнений реле 

65. Назначение реле напряжения 

66. Реле времени с часовым механизмом серии РВ-100 

67. Схема внутренних соединений реле РВ-113-РВ-143 

68. Таблица типоисполнений реле времени  РВ-113-РВ-143 

69. Назначение реле времени 

70. Модель реле РВ-127 



 

5 

71. Промежуточные реле серии РП-23 

72. Таблица типоисполнений реле 

73. Назначение промежуточных реле 

74. Указательные реле серии РУ-21 

75. Таблица типоисполнений указательных реле 

76. Назначение указательных реле 

 

Раздел 4. Токовые защиты 

 

77. Принцип действия токовой отсечки 

78. Структурная схема токовой отсечки 

79. Принципиальная электрическая схема токовой отсечки 

80. Расчет параметров отсечки на линии с односторонним питанием 

81. Расчет параметров отсечки на на блоке линия - трансформатор 

82. Расчет параметров отсечки на линии с двусторонним питанием 

83. Принцип действия максимальной токовой защиты 

84. Структурная схема МТЗ 

85. Принципиальная электрическая схема МТЗ 

86. Выбор тока срабатывания МТЗ 

87. Определение максимального рабочего тока защищаемого объекта 

88. Расчет коэффициента самозапуска 

89. Пример расчета коэффициента самозапуска 

90. Расчет коэффициента чувствительности защиты 

91. Чувствительность МТЗ при двухфазных КЗ за трансформатором со схемой соединения обмоток Y/∆-11 

группа 

92. Расчет тока срабатывания реле 

93. Расчет выдержки времени защиты. Расчет ступени селективности 

94. Пример определения выдержек времени МТЗ 

95. МТЗ с зависимой выдержкой времени. Принцип действия 
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96. МТЗ с зависимой выдержкой времени. Структурная схема 

97. Принцип действия индукционного реле тока 

98. Электромагнитная сила и ее момент 

99. Принцип действия индукционного реле с короткозамкнутыми витками 

100. Токовое индукционное реле серии РТ-80. Конструкция реле 

101. Токовое индукционное реле серии РТ-80. Работа реле. Электрическая схема соединений 

102. Таблица типоисполнений реле (1) 

103. Таблица типоисполнений реле (2) 

104. Временные характеристики реле 

105. Модель реле РТ-80 

106. Принципиальная электрическая схема МТЗ с зависимой выдержкой времени 

107. Расчет выдержки времени защиты с зависимой характеристикой 

108. Построение карты селективности (1) 

109. Построение карты селективности (2) 

110. Построение карты селективности (3) 

111. Построение карты селективности (4) 

112. Токовая отсечка с выдержкой времени 

113. Структурная схема токовой отсечки с выдержкой времени 

114. Расчет уставки отсечки с выдержкой времени на линии с односторонним питанием 

115. Расчет уставки отсечки с выдержкой времени на линии с двусторонним питанием 

116. Двухступенчатая защита 

117. Трехступенчатая защита 

118. Характеристика трехступенчатой токовой защиты 

119. Принципиальная электрическая схема трехступенчатой токовой защиты 

120. Разновидности схем питания токовых защит на переменном оперативном токе 

121. Схемы защит с зависимой характеристикой 

122. Контактная система реле типов РТ-85, РТ-95 

123. Работа контактной системы реле типов РТ-85, РТ-95 

124. Реле промежуточное токовое с мощным контактом РП-361 
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125. Схемы защиты с зависимой выдержкой времени с использованием реле РП-361 (1) 

126. Схемы защиты с зависимой выдержкой времени с использованием реле РП-361 (2) 

127. Реле времени токовое РВМ-12, РВМ-13. Принцип действия 

128. Реле времени токовое РВМ-12, РВМ-13. Конструкция реле 

129. Схема защиты с независимой выдержкой времени (1) 

130. Схема защиты с независимой выдержкой времени (2) 

131. Схема защиты с независимой выдержкой времени (3) 

132. Требования к трансформаторам тока, питающим оперативные цепи 

133. Принципиальная схема комбинированного блока питания 

134. Характеристика блоков питания 

135. Схемы подключения блоков питания 

136. Схема МТЗ с питанием цепей отключения выключателя от заряженного конденсатора 

137. Зарядное устройство 

Раздел 5.Трансформаторы напряжения и схемы их соединений 

138. Трансформаторы напряжения 

139. Погрешности трансформатора напряжения  

140. Схемы питания релейной защиты 

141. Схема соединений однофазных трансформаторов напряжения в звезду 

142. Трехфазный пятистержневой трансформатор напряжения  

143. Схема соединения однофазных трансформаторов напряжения в открытый треугольник 

144. Схема соединения обмоток однофазных трансформаторов напряжения в фильтр напряжения нулевой 

последовательности. Типовая схема соединений трехобмоточного трансформатора напряжения 

145. Контроль за исправностью целей напряжения (1) 

146. Контроль за исправностью целей напряжения (2) 

147. Контроль за исправностью целей напряжения (3) 

Раздел 6. МТЗ с пуском от реле напряжения 

148. Максимальная токовая защита с пуском (блокировкой) от реле минимального напряжения 
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149. Принципиальная электрическая схема МТЗ с пуском по напряжению 

150. Выбор уставок МТЗ с пуском по напряжению 

Раздел 7. Токовая направленная защита 

151. Токовая направленная защита (1) 

152. Токовая направленная защита (2) 

153. Токовая направленная защита (3) 

154. Конструкция и принцип действия индукционных реле направления мощности (1) 

155. Конструкция и принцип действия индукционных реле направления мощности (2) 

156. Конструкция и принцип действия индукционных реле направления мощности (3) 

157. Типы реле мощности 

158. Характеристики реле направления мощности 

159. Угловая характеристика реле направления мощности 

160. Индукционное реле направления мощности типа РБМ 171 

161. Таблица типоисполнений реле РБМ 

162. Модель реле РБМ 171 

163. Требования к схемам включения реле направления мощности 

164. 90-градусная схема включения реле направления мощности 

165. 30-градусная схема включения реле направления мощности 

166. Работа 90-градусной схемы при трехфазном КЗ 

167. Принципиальная электрическая схема максимальной направленной защиты 

168. Блокировка максимальной направленной защиты при КЗ на землю 

169. Выбор тока срабатывания токовой направленной защиты 

170. Выбор выдержек времени токовой направленной защиты 

171. Вычисление длины мертвой зоны токовой направленной защиты 

Раздел 8. Релейная защита трансформаторов 

172. Виды повреждений и ненормальных режимов работы трансформаторов. Трехфазные КЗ (1) 

173. Виды повреждений и ненормальных режимов работы трансформаторов. Трехфазные КЗ (2) 
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174. Двухфазные КЗ 

175. Двухфазные КЗ за трансформатором Y/Y-0 

176. Двухфазные КЗ за трансформатором Y/∆-11 

177. Однофазные КЗ. Режим работы нейтралей и токи замыканий на землю 

178. Однофазные КЗ. Сети до 1000 В 

179. Однофазные КЗ. Сети до 110 кВ и выше 

180. Витковые замыкания. Внешние КЗ 

181. Перегрузка 

182. Понижение уровня масла. Однофазные замыкания на землю в сетях с изолированной нейтралью 

183. Назначение и принцип действия дифференциальной защиты трансформаторов 

184. Особенности дифференциальной защиты трансформаторов 

185. Неодинаковость вторичных токов защиты с разных сторон защищаемого трансформатора 

186. Наличие РПН у защищаемого трансформатора 

187. Сдвиг по фазе между первичными токами с разных сторон защищаемого трансформатора 

188. Компенсация сдвига по фазе вторичных токов в плечах дифференциальной защиты трансформатора  

189. Выравнивание вторичных токов в плечах дифференциальной защиты трансформаторов по величине 

190. Токи намагничивания силовых трансформаторов при включении их под напряжение 

191. Расчет тока небаланса в дифференциальной защите трансформаторов 

192. Дифференциальная токовая отсечка 

193. Конструкция реле РНТ-565 

194. Конструкция реле РНТ-565. Работа короткозамкнутых обмоток при броске намагничивающего тока 

195. Электрическая схема соединений реле РНТ-565 

196. Дифференциальная токовая защита на реле РНТ-565 

197. Расчет уставок реле РНТ-565 

198. Принцип действия токовых реле с торможением 

199. Конструкция реле ДЗТ-11 

200. Конструкция реле ДЗТ-11. Действие магнитного потока, создаваемого секциями тормозной обмотки 

201. Конструкция реле ДЗТ-11. Действие магнитного потока, создаваемого рабочей обмоткой 

202. Электрическая схема соединения реле ДЗТ-11 
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203. Дифференциальная токовая защита на реле ДЗТ-11 

204. Расчет уставок реле ДЗТ-11 (1) 

205. Расчет уставок реле ДЗТ-11 (2) 

206. Расчет уставок реле ДЗТ-11 (3) 

207. Графическое доказательство большей чувствительности дифференциальных реле с торможением 

208. Токовая отсечка трансформаторов 

209. Газовая защита трансформаторов. Принцип действия 

210. Газовая защита трансформаторов. Устройство газового реле 

211. Электрическая схема подключения контактов газового реле 

212. МТЗ двухобмоточного трансформатора 

213. МТЗ трехобмоточных понизительных трансформаторов (или с расщепленной обмоткой НН) 

214. МТЗ трехобмоточных трансформаторов с двухсторонним питанием (1)  

215. МТЗ трехобмоточных трансформаторов с двухсторонним питанием (2)  

216. Защита трансформаторов от перегрузки (1) 

217. Защита трансформаторов от перегрузки (2) 

Раздел 9. Релейная защита электродвигателей 6-10 кВ 

218. Повреждения электродвигателей 6-10 кВ 

219. Ненормальные режимы работы электродвигателей 6-10 кВ 

220. Виды защит электродвигателей 6-10 кВ по ПУЭ (1) 

221. Виды защит электродвигателей 6-10 кВ по ПУЭ (2) 

222. Токовая отсечка электродвигателей 6-10 кВ (1) 

223. Токовая отсечка электродвигателей 6-10 кВ (2) 

224. Дифференциальная защита электродвигателей  6-10 кВ 

225. Защита от перегрузки 

226. Защита минимального напряжения 
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